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一、填空题
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（4）微分方程
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（6）设矩阵
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二、选择题

（7）设函数
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（8）设
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（B）连续的偶函数

（C）在
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（10）函数
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（11）设
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（12）设
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（13）设
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（14）设
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三 解答题
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21  已知曲线
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（Ⅰ）讨论
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Ⅰ证明方程组系数矩阵A的秩
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 高数
题解                   
一、填空题
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[image: image117.wmf]4sin

52cos

xx

y

xx

+

=

-

的水平渐近线方程为
[image: image118.wmf]1

5

y

=



[image: image119.wmf]4sin

1

1

limlim

2cos

5

5

xx

x

x

y

x

x

®¥®¥

+

==

-

Q


（2）设函数
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（3）广义积分
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（4）微分方程
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(6) 设A =  2  1  ,2阶矩阵B 满足BA=B +2E,则|B|=      .
          -1  2

解:由BA=B +2E化得B(A-E)=2E,两边取行列式,得

 |B||A-E|=|2E|=4,

计算出|A-E|=2,因此|B|=2.

二、选择题
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（A）连续的奇函数
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（10）函数
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 故选[D]

(13)设1,2,…,s 都是n维向量，A是m(n矩阵，则（  ）成立.

(A) 若1,2,…,s线性相关,则A1,A2,…,As线性相关.

(B) 若1,2,…,s线性相关,则A1,A2,…,As线性无关.

(C) 若1,2,…,s线性无关,则A1,A2,…,As线性相关.

(D) 若1,2,…,s线性无关,则A1,A2,…,As线性无关.

解: (A)

本题考的是线性相关性的判断问题,可以用定义解.

若1,2,…,s线性相关,则存在不全为0的数c1,c2,…,cs使得 

c11+c22+…+css=0,

用A左乘等式两边,得

c1A1+c2A2+…+csAs=0,

于是A1,A2,…,As线性相关.

如果用秩来解,则更加简单明了.只要熟悉两个基本性质,它们是:

1.1,2,…,s线性无关( r(1,2,…,s)=s.
2. r(AB)( r(B).

矩阵(A1,A2,…,As)=A(1,2,…,s),因此

r(A1,A2,…,As)( r(1,2,…,s).

由此马上可判断答案应该为(A).

(14)设A是3阶矩阵,将A的第2列加到第1列上得B,将B的第1列的-1倍加到第2列上得C.记       1  1  0

      P=  0  1  0  ,则
[image: image182.wmf]
          0  0  1

(A) C=P-1AP.  (B) C=PAP-1. 

(C) C=PTAP.   (D) C=PAPT. 

解: (B)

用初等矩阵在乘法中的作用得出

B=PA ,

       1 -1  0

C=B  0  1  0 =BP-1= PAP-1.

       0  0  1

三、解答题

（15）试确定A，B，C的常数值，使
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解：泰勒公式
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整理得
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比较两边同次幂函数得


B+1=A


①
C+B+
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代入①得
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（16）求
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解：原式=
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（17）设区域
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计算二重积分
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解：用极坐标系
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（18）设数列
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证明：（1）
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 （2）计算
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证：（1）
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根据准则1，
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（2）原式
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先考虑  
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用洛必达法则
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0

11(cossin)

lim

sin

2

t

ttt

t

t

t

t

e

®

-

=

gg









[image: image221.wmf]23

23

33

0

0

10()0()

26

cossin

lim

lim

22

t

t

tt

tttt

ttt

tt

ee

®

®

éùéù

-+--+

êúêú

êúêú

-

ëûëû

==









[image: image222.wmf]33

3

0

11

0()

26

1

lim

26

t

tt

t

ee

®

æö

-++

ç÷

èø

-

==


（19）证明：当
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证：令
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（20）设函数
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（I）验证
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（II）若
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证：（I）
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（II）令
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（21）已知曲线L的方程
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（I）讨论L的凹凸性

（II）过点
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（III）求此切线与L（对应
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解：（I）
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（II）切线方程为
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点为（2，3），切线方程为
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（III）设L的方程
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由于（2，3）在L上，由
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(22)已知非齐次线性方程组

x1+x2+x3+x4=-1,
          4x1+3x2+5x3-x4=-1，
 ax1+x2+3x3+bx4=1 
有3个线性无关的解.

① 证明此方程组的系数矩阵A的秩为2.

② 求a,b的值和方程组的通解.  
解:① 设1,2,3是方程组的3个线性无关的解,则2-1,3-1是AX=0的两个线性无关的解.于是AX=0的基础解系中解的个数不少于2,即4-r(A)(2,从而r(A)(2.

又因为A的行向量是两两线性无关的,所以r(A)(2.

两个不等式说明r(A)=2.

② 对方程组的增广矩阵作初等行变换:

        1  1  1  1  -1       1  1   1     1     -1

(A|)=  4  3  5 -1  -1  ( 0 –1   1    –5    3    ,

            a  1  3  b   1       0  0  4-2a 4a+b-5  4-2a 

由r(A)=2,得出a=2,b=-3.代入后继续作初等行变换:

     1  0  2 -4   2

(   0  1 -1  5  -3  .

     0  0  0  0   0

得同解方程组

     x1=2-2x3+4x4，

     x2=-3+x3-5x4，

求出一个特解(2,-3,0,0)T和AX=0的基础解系(-2,1,1,0)T,(4,-5,0,1) T.得到方程组的通解: (2,-3,0,0)T+c1(-2,1,1,0)T+c2(4,-5,0,1)T, c1,c2任意.

(23) 设3阶实对称矩阵A的各行元素之和都为3,向量1=(-1,2,-1)T,2=(0,-1,1)T都是齐次线性方程组AX=0的解.

① 求A的特征值和特征向量.

② 求作正交矩阵Q和对角矩阵(,使得

    Q TAQ=(. 

解:① 条件说明A(1,1,1)T=(3,3,3)T,即 0=(1,1,1)T是A的特征向量,特征值为3.又1,2都是AX=0的解说明它们也都是A的特征向量,特征值为0.由于1,2线性无关, 特征值0的重数大于1.于是A的特征值为3,0,0.

属于3的特征向量:c0, c(0.

属于0的特征向量:c11+c22, c1,c2不都为0.
② 将0单位化,得0=(
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